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1. WSTEP:

1.1. Dane formalne:

1.1.1. Zamawiajacy:
Gmina Krzecin z/s ul. Tylna 7, 73-231 Krzecin.

1.1.2. Zarzadzajacy sktadowiskiem:
Gmina Krzecin z/s ul. Tylna 7, 73-231 Krzecin.

1.1.3. Autor dokumentacji:
SIM Projekt s.c. Stawomir Hebel i Mariusz Gosz z/s ul. Zbozowa 11, 84-239 Bolszewo.

1.2. Cel i zakres opracowania:

Celem niniejszej pracy jest, zgodnie z zawartg Umowg nr 52/2016 z dnia 13
pazdziernika 2016 r., opracowanie zamiennej, aktualnej dokumentacji technicznej
zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w
m. Objezierzu, zgodnej z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z
2013 roku, poz. 21 z pozn. zm.).

Opracowana dokumentacja bedzie podstawag do uzyskania zmiany Decyzji Starosty
Choszczenskiego z dnia 16 grudnia 2003 r. o wyrazeniu zgody na zamkniecie
sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Objezierze (znak: OS.II1.7644/1/22/03),
jak tez bedzie podstawg dokonczenia prac rekultywacyjnych przedmiotowego
sktadowiska.

Organem upowaznionym do zmiany przedmiotowej Decyzji, w mysl obowigzujgcych
obecnie przepisow, jest Marszatek Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

Niniejsza Dokumentacja techniczna rekultywacji zastepuje Projekt zabezpieczenia
i rekultywacji sktadowiska odpadéw w Objezierzu, autorstwa Pracowni Badawczo-
Projektowej Ochrony Srodowiska PROMAR mgr inz. Nikodem Marcinkowski
z/s w Szczecinie, opracowany w styczniu 2005 r.

Zatozono, ze niniejsza dokumentacja techniczna zamkniecia i rekultywacji
sktadowiska przyjmuje jako punkt wyjscia aktualny stan terenu przedmiotowego
obiektu. Zatozono, ze zaproponowane przedsiewziecia techniczne bedg zmierza¢ do
ochrony takich elementéw s$rodowiska, jak krajobraz, wody gruntowe, gleba i
powietrze.

Dokumentacje wykonano w oparciu o aktualng mape sytuacyjno - wysokosciowg do
celow projektowych terenu skfadowiska opracowang w skali 1:500, w listopadzie
2016 r.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
w m. Objezierze gm. Krzecin
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1.3. Zagrozenia dla srodowiska powodowane przez skladowiska
odpadow komunalnych po zakonczeniu eksploatacji:

Pozostawione po zakonczeniu eksploatacji nie zrekultywowane skfadowiska mogag
przez diugie lata negatywnie oddziatywal na otoczenie. Ponizej przedstawiono
najbardziej charakterystyczne ucigzliwosci dla poszczegdlnych komponentdw
Srodowiska.

Zagrozenia dla wdd podziemnych i powierzchniowych: wody podziemne i
powierzchniowe mogg by¢ zanieczyszczane wymywanymi ze ztoza odpadow
substancjami (bedacymi produktami przemian biochemicznych w nim
zachodzacych lub innymi substancjami znajdujgcymi sie w ztozonych
odpadach).

Zagrozenia dla  powietrza  atmosferycznego:  Czysto$¢  powietrza
atmosferycznego moze byC zagrozona poprzez mozliwos¢ emisji aerozoli
bakteryjnych oraz pylenie. Obiekty, na ktdrych sktadowane byty odpady
zawierajgce duze ilosci substancji organicznej mogg stanowi¢ zagrozenie
wywofane emisjg gazu sktadowiskowego (biogazu). Migrujacy z sktadowisk
gaz stwarza zagrozenie dla Srodowiska naturalnego zaréwno pod wzgledem
przyczyniania sie do efektu cieplarnianego, jak i niekorzystnego oddziatywania
na organizmy zywe oraz ro$linnos¢ w sasiedztwie skfadowiska. Metan jest
gazem palnym, a w mieszaninie z powietrzem (5% - dolna i 15% - gorna
granica wybuchowos$ci) wybuchowym, ta wiasciwos¢ jest najczestszym
czynnikiem decydujacym o budowie instalacji odgazowujgcych skfadowiska.
Emisja biogazu, pogarszajgc sktad powietrza, stwarza niebezpieczenstwo
uduszenia ludzi i zwierzat (szczegdlnie w zagtebieniach terenu, studzienkach i
innych miejscach gromadzenia sie gazu). Zawarte w emitowanym biogazie
substancje ztlowonne (merkaptany, siarkowodor, kwasy ttuszczowe),
charakteryzujgce sie bardzo niskim progiem wyczuwalnosci, powodujg
zwiekszenie ucigzliwosci eksploatowanych skfadowisk odpaddéw komunalnych
oraz trudnosci w lokalizacji nowych obiektéw. Dodatkowo emisja biogazu
zawierajgcego (w ilosciach $ladowych) oprécz sktadnikdéw podstawowych (CH4
i CO,) ok. pieciuset roznych zwigzkéw organicznych, z ktérych czes¢ to
substancje kancerogenne (np. benzen, toluen, trzychloroetylen), moze by¢
(szczegblnie w  bezposrednim  sgsiedztwie skladowiska) czynnikiem
powodujgcym zagrozenie zdrowotne. Inng ucigzliwoscig zwigzang z emisjq
biogazu, szczegdlnie istotng przy rekultywacji sktadowisk, jest niszczenie roslin
(szkody wegetacyjne spowodowane blokowanie dostepu tlenu do warstwy
korzeniowej).

Zagrozenia dla Srodowiska gruntowego: O ile srodowisko gruntowe jest dosc¢
odporne na zanieczyszczenia biologiczne to w bezposrednim otoczeniu
sktadowiska grunty moga wigza¢ w kompleksie sorpcyjnym nadmierne iloSci
metali ciezkich, ponadto charakterystyczng ich cechg jest wystepujacy
nadmiar substancji uzyzniajgcych zwiaszcza azotowych mogacych stanowic
zagrozenie dla tancucha pokarmowego.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
w m. Objezierze gm. Krzecin
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= Zagrozenia dla krajobrazu: Nie do przyjecia jest wizja terendw pokrytych
rozwiewanymi papierami i foliami oraz ze zwatami odpaddw.

» Bezpieczenstwo geotechniczne: Niezwykle istotne jest zapewnienie
bezpieczenstwa geotechnicznego rekultywowanego skfadowiska. Sktadowisko
pod wzgledem geotechnicznym jest przez dtugi czas tworem dynamicznym.
Przemiany w jego wnetrzu prowadzg do zmniejszenia objetosci ztoza
(wywotanego przemianami biochemicznymi oraz samozageszczaniem sie
odpaddw). Powstawaé, wiec beda niecki i zapadliska bardzo sprzyjajace
tworzeniu sie zastoisk wodnych. Nie mozna oczekiwac, ze zaprojektowana i
uksztattowana bryta bedzie budowlg niezmienng w nadanym jej ksztaicie.
Przewidzenie miejsc gdzie mogg wystgpi¢ odksztatcenia jest bardzo trudne i
wymaga szczegotowych analiz geotechnicznych. Odpady z czasem zmieniajq
rowniez swoje parametry geotechniczne, dotyczy to zwilaszcza kata tarcia
wewnetrznego i spdjnosci. Nadpoziomowe bryty starych sktadowisk czesto
posiadajg prawie pionowe skarpy. Stwarza to zagrozenie wystgpienia osuwisk
zboczy a takze wystgpienia zjawiska tzw. pefzania bryty, czyli powiekszania sie
w sposéb niekontrolowany stopy sktadowiska. Zlokalizowane na gruntach o
matej no$nosci sktadowiska mogg ulega¢ deformacjom powstatym na skutek
nierdwnomiernego osiadania podfoza. Moze to doprowadzi¢ szczegdlnie przy
wysokich skarpach sktadowiska do utraty statecznosci i powstawania obrywéw
i osuwisk.

1.4. Podstawowe zasady rekultywacji:

Rekultywacja jest procesem w trakcie ktorego zniszczone tereny przywracane s3 dla
Srodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Rekultywacja sktadowiska to nie tylko
realizacja zaprojektowanych zabiegéw technicznych i biologicznych, lecz réwniez
ciggta kontynuacja dziatan, az do momentu uznania, ze teren moze by¢
zagospodarowany zgodnie z planowanym przeznaczeniem. O ile degradacja terenu
moze nastgpi¢ w bardzo krotkim czasie, to proces naprawczy bedzie trwat w
skrajnych przypadkach nawet kilkanascie lat.

Istotg rekultywacji sktadowisk komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkdéw, aby naturalne procesy
przemian biochemicznych zachodzace wewnatrz sktadowiska przebiegaty w sposdb
mozliwie jak najszybszy, przy jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na
$rodowisko.

1.5. Wykorzystane materiaty:

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

» Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 terenu sktadowiska, aktualna na
dzien 11.11.2016 r., opracowana przez Przedsiebiorstwo Ustugowe inz. tukasz
Razniewski z/s w Choszcznie.

= Dokumentacja formalno-prawna sktadowiska udostepniona przez
Zamawiajgcego.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
w m. Objezierze gm. Krzecin
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» Decyzja Starosty Choszczenskiego z dnia 16 grudnia 2003 r. o wyrazeniu
zgody na zamkniecie sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Objezierze
(znak: OS.111.7644/1/22/03),

» Dokumentacja Geologiczna okreSlajgca warunki hydrogeologiczne sktadowiska
odpadéw w Objezierzu, autorstwa Pracowni Badawczo-Projektowej Ochrony
Srodowiska PROMAR mgr inz. Nikodem Marcinkowski z/s w Szczecinie,
opracowana w sierpniu 2004 r.

» Projekt zabezpieczenia i rekultywacji sktadowiska odpadéw w Obijezierzu,
autorstwa Pracowni Badawczo-Projektowej Ochrony Srodowiska PROMAR mgr
inz. Nikodem Marcinkowski z/s w Szczecinie, opracowany w styczniu 2005 r.

= Wytyczne w zakresie wymagan dla proceséw rekultywacji, w tym
makroniwelacji prowadzonych przy uzyciu odpadéw (stan prawny na dzien 1
stycznia 2008 r.) - na podstawie pracy dr inz. Piotra Manczarskiego i dr inz.
Zbigniewa Grabowskiego na zamodwienie Ministra Srodowiska.

= Wytyczne dotyczace zamykania i rekultywacji skladowisk odpadow
komunalnych autorstwa P. Manczarskiego i R. Lewickiego. Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Warszawa, marzec 2012 r.

Dokumentacja uwzglednia aktualny stan prawny dot. tematu, m.in.:

» Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku (Dz. U. z 2013 roku, poz. 21
z pozn. zm.).

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z
2016 r. poz. 672).

= Gldwny Urzad Statystyczny - Definicja poje¢ o ochronie Srodowiska poz.
133008.

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpaddéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523).

2. DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

2.1. Lokalizacja i stan prawny:

Nieczynne skfadowisko odpadéw Gminy Krzecin, bedace przedmiotem niniejszego
opracowania, potozone jest w obrebie Objezierze (dziatka nr 173/11), okoto 900 m
na pétnocny - zachdd od miejscowosci Objezierze i stanowi wiasno$¢ gminnag.
Najblizsze zabudowania mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci 600 m na wschod od
sktadowiska. Sktadowisko zaprzestano wykorzystywac z koncem 2002 r. Formalnie
uznane zostato za zamkniete decyzjg Starosty Choszczenskiego z 16 grudnia 2003 r.
(znak 0S.111.764411/22/03).

2.2. Opis stanu istniejacego:

Skfadowisko odpadéw komunalnych w Objezierzu wykorzystywane byto na potrzeby
gminy Krzecin i nie posiadato dokumentéw lokalizacyjnych i projektowych. Zatozone
zostato w oparciu o projekt zagospodarowania z 1991 r. Sktadowisko uzytkowane

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
w m. Objezierze gm. Krzecin
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byto od ok. potowy 1991 r. Zostato ono zatozone w wyrobisku powstatym po
eksploatacji gliny na potrzeby ceramiki budowlanej, po zachodniej stronie linii
kolejowej relacji Stargard - Krzyz. Zajmuje ono pdtnocng cze$¢ wyrobiska, zapisang
w ewidencji gruntow jako teren kopalni (K). Wedtug posiadanych informacji, pobor
surowcdw w postaci glin i itdbw prowadzony byt tu w sposéb zorganizowany juz przed
1945 r., a w 1969 r. przeprowadzone zostaty badania geologiczne oraz opracowana
zostata dokumentacja, ustalajgca zasoby tego surowca. Badania takie prowadzono
rowniez w 1980 r.
Tereny przylegajace do sktadowiska uzytkowane sg rolniczo. Po stronie pétnocnej,
zachodniej i potudniowej wyrobiska sg to pola orne wykorzystywane gtownie pod
uprawy zbozowe. Po stronie wschodniej (za torami linii kolejowej) znajduje sie
cegielnia i obiekty z nig zwigzane. Czynne wyrobisko glin gtebokosci ok. 5,0 m (z
wodg w dnie) znajduje sie po stronie potudniowe;j.
Brzegi zbiornika wodnego w wyrobisku porosniete sg czeSciowo trzcing. Brzegi s
strome, z wyraznymi skarpami od potudnia i zachodu. Tylko brzeg pdtnocny jest
bardziej tagodny.
Dla potrzeb realizacji sktadowiska w wyrobisku, na podstawie istniejgcych materiatéw
archiwalnych, opracowana zostata w 1991 r. opinia geologiczna o warunkach
gruntowo-wodnych w rejonie jego lokalizacji.
Sktadowanie odpadoéw prowadzono w niecce wyrobiska.
Powierzchnia sktfadowiska wynosita ok. 0,81 ha, a w obrysie nie byla regularna
i zostata dopasowana do ksztattu wyrobiska. Migzszo$¢ ztozonych odpaddw wynosi
prawdopodobnie $rednio ok. 2,5 m, a maksymalnie w czesci potudniowej do 4,5 m.
Ogdlna ilos¢ zgromadzonych odpaddw nie jest znana, jedynie na podstawie obmiaru
geometrycznego moze by¢ szacowania na ok. 20.300 m°.
Wedtug dostepnych danych sktadowane tu byty przede wszystkim odpady komunalne
oraz czeSciowo odpady budowlane oraz odpady z produkcji wyrobdw ceramicznych.
W ciggu ostatnich 4 - 5 lat funkcjonowania sktadowiska notowano znaczny przyrost
iloSci odpaddéw, w tym przede wszystkim sktadnikdw z tworzyw sztucznych i odpadow
wielkogabarytowych, w tym zuzytego sprzetu AGD.
Skfadowisko od strony drogi dojazdowej i czeSciowo przylegltych gruntéw byto
ogrodzone, istniata brama wjazdowa zamykana i zabezpieczana ktddka. Od strony
potudniowej powierzchnia skfadowiska opadata otwartg skarpg do zagtebienia
wyrobiska, ktére w czesci wypetnione jest woda.
Podtoze sktadowiska nie jest uszczelnione. Stanowig je rodzime grunty gliniaste i
piaszczysto - gliniaste. Brak jest instalacji drenazu i odbioru odciekéw.
W wyniku przeprowadzonej w pazdzierniku 2016 r. wizji lokalnej na terenie obiektu
stwierdzono, ze:

= Powierzchnia sktadowiska jest wyréwnana i zostata przykryta warstwa

mineralno-humusowg o grubosci ok. 10-20 cm.
» Bryta odpaddw zostata uksztattowana w sposéb prawidtowy i posiada fagodne
nachylenie w kierunku skarp.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
w m. Objezierze gm. Krzecin
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» Skarpy sktadowiska zostaty uporzadkowane. CatoS¢ zostata przykryta warstwg
mineralng oraz zostata umocniona mieszanka traw o zréznicowanym systemie
korzeniowym.

= QOgdiny stan otoczenia nie wykazuje zanieczyszczen odpadami, chociaz w
zwigzku z zamknieciem obiektu widoczne sg $Slady nielegalnego dowozenia
odpaddw na teren sktadowiska. Poza tym otoczenie i roslinnos¢ w sasiedztwie,
w tym takze w obrebie pdl uprawnych, nie wykazujg zanieczyszczen.

= Zardbwno wody gruntowe w podiozu sktadowiska, jak i wody otwarte
w przylegajgcym zbiorniku wodnym, nie wykazujg istotnych zanieczyszczen.
Skfadowisko jest nieczynne, przykryte warstwg gruntdw mineralnych o stabej
przepuszczalnosci.

2.3. Technologia sktadowania:

Stosowana na skfadowisku odpadéw w Objezierzu technologia sktadowania polegata
na deponowaniu odpaddéw w wyznaczonych sektorach, warstwami ok. 1,0-1,5 m oraz
przesypywaniu ich warstwg materiatu izolacyjnego o migzszosci okoto 0,2 m.
Rozplantowywania i zageszczania odpadow dokonywano przy uzyciu spychacza
gasienicowego. Na skfadowisko nie przyjmowano odpaddéw niebezpiecznych,
wybuchowych, medycznych oraz radioaktywnych. Nie prowadzono badan majacych
okresli¢ sktad morfologiczny przyjmowanych na skfadowisko.

2.4. Budowa geologiczna:

Skfadowisko odpadoéw, jak i tereny przylegte, znajdujg sie w obrebie falistej moreny
czotowej. Rzedne terenu wynoszg tu od 75,0 do 108,0 m n.p.m. Wzniesienia
znajduja sie na zachdd od sktadowiska. Sktadowisko zatozone zostato w wyrobisku
po eksploatacji surowcow ceramicznych, ktérego gtebokosS¢ wynosi od 3 do 6 m w
stosunku do terendw przylegtych.

Spadki sg zroznicowane. Powierzchnia sktadowiska ma rzedne od 77 do 79 m n.p.m.
Od strony potnocnej ograniczone jest skarpami wysokosci do 8 m, a w kierunku
potudniowym schodzi do lustra wody w zbiorniku -sg to wody opadowe gromadzgce
sie w wolnej czesci wyrobiska. Potudniowa skarpa sktadowiska dochodzi do lustra
wody. Zbiornik wodny przy skfadowisku nie posiada doptywdéw i odptywow
naturalnych i zasilany jest wytacznie wodami opadowymi. Jest to ptytki zbiornik,
ktérego gtebokos¢ nie przekracza 1 m, a przy stanach niskich wynosi zaledwie 0,5-
0,6 m. Dolne partie serii gliniastej pozostawione w dnie wyrobiska utrzymujg wody,
utrudniajac ich wsigkanie w podtoze.

Najblizszy naturalny zbiornik wodny to Jezioro Objezierze, odlegte o ok. 800 m na
wschod. Odptyw z Jeziora Objezierze prowadzi w kierunku potudniowym do Jez.
Kosino.

W rejonie sktadowiska wystepuje wierzchnia seria utwordw morenowych w postaci
glin, glin pylastych i itow pylastych, ktérej migzszoS¢ wynosita prawdopodobnie
pierwotnie ok. 7-9 m. Seria ta byla i jest podstawg eksploatacji surowca na potrzeby
ceramiki budowlane;j.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
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Ponizej zalega seria piaszczysta o migzszosci 4-5 m, na ktdrg sktadajg sie warstwy
piaskow drobnoziarnistych i piaskdw pylastych. W niewielkim stopniu stwierdzono
wystepowanie piaskdw grubszych frakcji z kamieniami. Dominujg wyraznie piaski
drobnoziarniste, jasnozotte i zoite, dobrze wysegregowane, co wskazuje na ich
pochodzenie wodnolodowcowe.
Ponizej serii piaszczystej wystepujg ciemnoszare pyty i gliny piaszczyste, nalezagce do
nizszego poziomu osadow morenowych. Jak wskazujg profile studni z ujecia w
Objezierzu, ta seria morenowa, zbudowana gtéwnie z glin piaszczystych, zalega do
rzednej ok. 50 m n.p.m. czyli do gtebokosci ok. 25-30 m p.p.t.
Skfadowisko odpaddéw oraz niecka wyrobiska wraz ze zbiornikiem wodnym
uformowane sg w gruntach typu gliniastego, o przewadze glin pylastych, itéw
i pytdw. Grubos¢ warstwy gruntdw gliniastych w dnie wyrobiska nie jest blizej znana.
Wedtug poréwnania pozioméw z wiercen moze wynosi¢ od 0,5 m do 1,0 m.
Utrzymywanie sie wody w wyrobisku $wiadczy, ze w dnie zalegajg grunty o stabej
przepuszczalnosci.
We wszystkich wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie wdd gruntowych.
Wystepujg one w warstwie piaszczystej, ktora tworzy dos¢ jednolity poziom ponizej
gornej serii morenowe;j.
= Pierwszy poziom wodono$ny wystepuje w osadach serii piaszczystej. Poziom
lustra wody o charakterze swobodnym wykazuje wyrazny spadek w kierunku
potudniowo - zachodnim.
Wystepujagce tu  osady  piaszczyste  charakteryzujg sie  dobrg
przepuszczalnoScig, natomiast gliny, gliny pylaste i ity sg bardzo stabo
przepuszczalne. Dla poszczegdlnych grup gruntdw Srednie wielkosSci
wspdtczynnikow filtracji wynosza:
o piaski drobnoziarniste: k=0,00012 m/s
o piaski pylaste: k=0,000018 m/s
o glinyiity: ponizej k=0,00000003 m/s
= Drugi poziom wodonos$ny wystepuje pod serig glin, na gtebokosci ok. 30-35 m
p.p.t. Jest to struktura wodonos$na, o migzszosci ok. 10 m i o korzystnych
parametrach hydrogeologicznych. Tworzg jg piaski drobnoziarniste i piaski
Srednioziarniste oraz pospdtki o wysokich wspbtczynnikach filtracji
wynoszacych ok. k=0,00017-0,0005 m/s. Lustro wody stabilizuje sie na
gtebokosci kilku metréw pod powierzchnig terenu i odpowiada w przyblizeniu
rzednej 72 m n.p.m. Drugi poziom wodonosny jest podstawowym poziomem
uzytkowym na tym terenie. Z tego poziomu korzystajg ujecia wdd
podziemnych w miejscowosciach Objezierze, a takze Krzecin.

Skfadowisko odpaddéw w jego wielkosci i formie ma kontakt przede wszystkim z
wodami powierzchniowymi w zbiorniku i ptytkimi wodami gruntowymi, natomiast nie
ma wptywu na wody podziemne poziomu uzytkowego, ktéry chroniony jest serig glin
morenowych znacznej migzszosci.
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2.5. Sie¢ monitoringu:

Sie¢ monitoringu na terenie sktadowiska stanowig trzy piezometry, monitorujgce stan
waéd gruntowych na doptywie (1 szt.) i na odptywie (2 szt.) wdd podziemnych.
Wykonane otwory badawcze koriczone byly w stropie nizszej serii morenowej, tj.
w pyfach lub w glinach piaszczystych. Otwory obserwacyjne zabudowane zostaty do
gtebokosci ok. 1 m ponizej zwierciadta wody gruntowej. Lokalizacja otwordw byta
nastepujgca:

= piezometr P.1. - w zachodniej czesci wyrobiska,

= piezometr P.2. - przy krawedzi sktadowiska od strony pétnocno — wschodniej,

= piezometr P.3. - przy potudniowej krawedzi sktadowiska, przy bramie.

Piezometry zostaty wykonane w 2004 r., natomiast w 2015 r. dokonano ich
ponownej inwentaryzacji, podczas ktdérej ustalono, ze piezometr nr P.3., znajdujacy
sie w poblizu wjazdu na sktadowisko zostat zniszczony (nie odnaleziono jego
obudowy oraz czeSci nadziemnej) i w zwigzku z tym, na dalszym etapie prac
rekultywacyjnych nalezy go odtworzy¢.
Piezometry wykonane zostaty z rur PVC o $rednicy 100 mm, posiadajg obudowy
z rury stalowej o $rednicy 135 mm. Dilugos¢ filtra siatkowego na kazdym
z piezometrow wynosita 1,0 m.
Glebokosci piezometrow wynosity odpowiednio:

= P.1. - 8,20 m (gtebokos¢ z.w.g. 7,28 m p.p.t.),

= P.2.-7,40 m (gtebokos¢ z.w.g. 6,56 m p.p.t.),

= P.3.-7,00 m (gtebokosS¢ z.w.g. 6,08 m p.p.t.).

Obecnie badania monitoringowe prowadzone sg tylko w oparciu o piezometry nr P.1.
i P.2.

3. GLOWNE ZALOZENIA REKULTYWACII:

Grunty skladowisk odpaddéw po zakonczeniu ich eksploatacji wymagaija, jak wszystkie

nieuzytki, rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywacji

sktadowiska spoczywa na jednostce prowadzacej jej eksploatacje. Na uzytkowniku

sktadowiska cigzy réwniez obowigzek kontroli jej wptywu na Srodowisko przez okres

30 lat od dnia zakonczenia rekultywacji sktadowiska odpadow.

Pod pojeciem rekultywacji nalezy rozumie¢ catoksztatt dziatan zmierzajacych do

odtworzenia starych lub stworzenia nowych waloréw uzytkowych terenu zajetego

przez sktadowisko odpadow.

Zgodnie z "Wytycznymi w zakresie wymagan dla procesdéw rekultywacji, w tym

makroniwelacji, prowadzonych przy uzyciu odpadow" wydanymi w 2008 roku przez

Ministerstwo Srodowiska, pod pojeciem:

a. rekultywacji, rozumie sie przywracanie obszarom zdegradowanym, zwtaszcza

leSnym lub rolniczym, ich dawnego charakteru w wyniku dziatalnosci
naukowej, technicznej i organizacyjnej,

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
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b. rekultywacji gruntdw, rozumie sie nadanie lub przywrdcenie gruntom
zdegradowanym albo  zdewastowanym  wartosci  uzytkowych  lub
przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie
wihasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych,
odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drdg,

c. rekultywacji Srodowiska zdegradowanego, rozumie sie przywracanie
zdewastowanym dziatalnoscig cztowieka elementom Srodowiska, gt. glebom i
zbiornikom wodnym, ich funkgji biologiczne;.

W dalszej tresci przedmiotowych "Wytycznych..." wskazane sg nastepujgce kierunki
rekultywacii:

1. Kierunek rolny.

2. Kierunek lesny.

3. Kierunek rekreacyjny.

4. Kierunek budowlany.

Kierunki te nalezy traktowac jako docelowe. Rekultywacja zdegradowanych terendw
w zaleznosci od swojej specyfiki moze wymagac wyrdznienia posredniego kierunku
kwalifikujgcego go jako tzw. uzytek ekologiczny. W tym czasie rekultywowany teren
nie powinien by¢ w jakikolwiek sposéb wykorzystywany uzytkowo lecz powinny na
nim zachodzi¢ procesy zwigzane z wyeliminowaniem negatywnego oddziatywania na
Srodowisko oraz wytworzeniem stabilnych warunkow siedliskowych dla roslin
wskazanych w projektowanym zagospodarowaniu jako docelowe.

Przyjety w dokumentacji docelowy kierunek rekultywacji okreslony zostat jako lesny.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U.10.213.1397
z dnia 12 listopada 2010 r.), rekultywacja sktadowisk odpaddéw zalicza sie do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na Srodowisko, jednakze
biorgc pod uwage fakt, iz zasadnicze prace zwigzane z zamknieciem i rekultywacja
sktadowiska odpaddw w Objezierzu zostaty wykonane przed wejsciem w zycie ww.
rozporzadzenia, w rozpatrywanym nie zachodzi potrzeba opracowywania Karty
Informacyjnej Przedsiewziecia oraz uzyskiwania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

Niniejsza dokumentacja techniczna rekultywacji obejmuje prace pozostate do
zakonczenia procesu rekultywaciji:

= usuniecie luzno zalegajacych odpadéw podrzuconych na powierzchnie
rekultywowanego sktadowiska,

= uzupetnienie zapadlisk powstajgcych wskutek osiadania odpaddw,

= zadarnienie powierzchni okrywy rekultywacyjnej skfadowiska w miejscach jej
nieciggtosci,

= wytyczne nt. kolejnosci przeprowadzenia robdt rekultywacyjnych, konserwaciji
warstwy rekultywacyjnej oraz rodlinnosci do czasu zakonczenia prac
rekultywacyjnych.

Dokumentacja opracowana zostata w taki sposdb aby:

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
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» zrekultywowany teren miescit sie w catosci w wyznaczonych granicach
obiektu,

» dziatania interwencyjne w zakresie ew. korekty nachylenia skarp ograniczy¢é w
miare mozliwosci do uporzgdkowania ich w zakresie geometrii

» powierzchnie wierzchowiny skfadowiska miaty tak uksztattowane spadki, by
wody deszczowe sptywaty z nich poza jej skraj,

= ostateczny wyglad skfadowiska nie kontrastowat nadmiernie z otaczajgcym go
krajobrazem.

4. ZAMKNIECIE SKEADOWISKA:

4.1. Uksztattowanie bryly sktadowiska:

Zgodnie z przywotang wczesniej decyzjg Starosty Choszczenskiego z dnia 16 grudnia
2003 r. o wyrazeniu zgody na zamkniecie sktadowiska odpadow komunalnych w m.
Objezierze (znak: 0S.I11.7644/1/22/03), wierzchowina skfadowiska odpadow zostata
juz uksztattowana i posiada tagodne nachylenie w kierunku skarp, a same skarpy
zostaty uporzadkowane. Cato$¢ zostata przykryta warstwg mineralng oraz zostata
umocniona mieszankg traw o zréznicowanym systemie korzeniowym.

Przyjeto, ze na obecnym etapie prac rekultywowane sktadowisko posiada juz
docelowy ksztatt wierzchowiny zdeponowanych odpaddw. Zachowuje sie aktualne
spadki czaszy sktadowiska. Umozliwiajg one odptyw wod deszczowych na zewnatrz w
kierunku skarp sktadowiska, przy jednoczesnym zachowaniu predkosci
nierozmywajacych. Ksztatt zrekultywowanego sktadowiska pokazano na przekrojach.
Nie przewiduje sie wprowadzania korekt nachylenia skarp oraz spadkow
wierzchowiny sktadowiska. Z terenu uksztattowanej powierzchni nalezy natomiast
usungc¢ nielegalnie dostarczone, luzno zalegajgce odpady.

4.2. Konstrukcja warstwy zamykajacej:

Obecnie warstwe rekultywacyjng na skladowisku stanowi warstwa gruntu
umozliwiajgca swobodng wegetacje roslinnosci. Zaktada sie, biorgc pod uwage
bardzo intensywng sukcesje naturalng roslinnosci na sktadowisku, ze utozona
warstwa rekultywacyjna ma prawidtlowg migzszo$¢ i nie przewiduje sie zwiekszania
jej grubosci. Przyjety sposdéb rekultywacji jest zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U z 2013
r., poz. 523).

Uszczelnienie catej powierzchni sktadowiska zostato uznane za nieuzasadnione
technologicznie z uwagi na charakter zdeponowanych odpaddéw (mata zawartos¢
czesci organicznych), dobre wyniki badan wdd z piezometréw i sgsiadujgcego ze
sktadowiskiem zbiornika wodnego, jak tez wobec faktu, iz cate sktadowisko posiada
naturalne uszczelnienie podtoza w postaci warstwy gruntéw niespoistych. Szczelne
zamkniecie sktadowiska jest w tym przypadku zbedne, szczegdlnie w kontekscie
dtugiego czasu, jaki juz uptynat od momentu zaprzestania przyjmowania odpadéw na
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sktadowisko i nastepujgcego rozktadu materii organicznej zawartej w odpadach.
Wiasciwa rekultywacja techniczna (odpowiedni ksztatt bryty przy zastosowaniu
materiatdw mineralnych) i biologiczna (odpowiednie nasadzenia roslin, w tym roslin o
duzych potrzebach wodnych) ograniczag do minimum migracje wod opadowych w
glab sktadowiska. Nalezy przy tym tez podkreslic, ze minimalna migracja wadd
opadowych jest niezbednym warunkiem intensyfikacji (a co z tym zwigzane
szybszego zakonczenia) procesow biochemicznych zachodzacych w ziozu
sktadowanych odpaddéw. Przesuszenie ztoza poprzez szczelne zamykanie jest
zjawiskiem niekorzystnym z punktu widzenia ochrony $rodowiska przed
sktadowanymi odpadami, gdyz problem zwigzany z oddziatywaniem ich na
$rodowisko jest przesuwany w czasie, ale potencjalne oddziatywanie wystgpi po
ponownym nawodnieniu ztoza, ktére moze nastgpi¢ w momencie kazdego
uszkodzenia warstwy izolacyjnej, co bedzie nieuniknione np. w przypadku nasadzen
drzew.

Nalezy rowniez podkreslic, ze Dyrektywa Unii Europejskiej nr 1999/31/EC, a
konkretnie Aneks I - Ogdlne wymagania dla sktadowisk wszystkich klas, w p. 3 pt.
'Ochrona wody i gleb' nie nakazuje wprost uszczelniania powierzchni sktadowiska w
kazdym przypadku, a jedynie pozostawia taka mozliwos¢ w kompetencjach organu
ochrony $rodowiska, uzalezniajgc jego decyzje od sytuacji gdy. cyt. ,potrzebne jest
zapobieganie tworzeniu sie odcieku”. Jak wykazano wyzej, nie ma potrzeby
zapobiegania tworzeniu sie odcieku, gdyz Srodowisko gruntowo-wodne jest
wystarczajgco zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wodami odciekowymi.
Zachodzg wiec tym samym przestanki do zastosowania p. 3.4. ww. Dyrektywy ftj.
mozliwo$ci zmniejszenia wymagan dla sktadowisk okreslonych w punktach 3.2. i 3.3
Dyrektywy.

4.3. Odgazowanie:

Skfadowisko odpadéw w m. Objezierze nie posiada aktualnie instalacji
odgazowujacej, zabezpieczajacej przed rozprzestrzenianiem sie  gazu
sktadowiskowego.

Rekultywowane sktadowisko bedzie wyposazone w instalacije do pasywnego
odgazowywania. Zaprojektowano 2 studnie gazowe wiercone o gtebokosci ok. 3,5 m.
Rura ssgca wykonana bedzie z PEHD 80 ¢ 125 mm SDR 11 z perforacjg szczelinowg
na catym obwodzie rury. Parametry jakoSciowe tworzywa zgodne z PN-EN 1555 1-5.
Lokalizacje studni pokazano na planie sytuacyjno-wysokos$ciowym. Konstrukcje studni
pokazano na rysunku. W ztozu odpadéw wykonac nalezy odwiert metodg obrotowg o
$rednicy $300 mm i zarurowac rurg stalowg ¢$300 mm. W rure ¢300 mm wiozyc
nalezy rure ssacq perforowang ¢$125 mm SDR 11 zakonczong odcinkiem petnym bez
perforacji, potagczonym na gwint. Dla zapewnienia centrycznego potozenia rury $125
mm nalezy zastosowal prowadniki z PP. Przestrzen miedzy rurg $300 mm a rurg
$125 mm nalezy wypetni¢ zwirem ptukanym frakcji 8/16 mm lub 16/32 mm o
zawarto$ci wapnia maks. 10%. Nastepnie nalezy wyciggna¢ zewnetrzng rure ¢300
mm i wyréwnac teren wokét gtowicy. Na koncu, na kazdej studni nalezy zainstalowaé
biofiltr, zgodnie z rysunkiem.
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4.3.1. Efektywnosc utleniania metanu:

Jednym ze sposobow ograniczenia ilosci metanu emitowanego ze sktadowisk
odpaddw jest utlenianie tego gazu do CO; i H,O, prowadzone przez metanotrofy.
Mikroorganizmy te rozwijajg sie w osrodku porowatym (np. glebie, komposcie,
podtozu ogrodniczym, materiale mineralnym), stanowigcym ztoze biologiczne.

Biogaz przechodzac przez warstwe materiatu, bedacego siedliskiem metanotrofow
(gtdwnie bakterii, ale rowniez i grzybow), pozbawiany jest pewnej ilosci metanu. W
zaleznosci od wielkosci tadunku metanu emitowanego z warstwy odpaddw oraz
parametréw charakteryzujgcych nadktad (jego grubo$¢, rodzaj materiatu go
stanowigcego), warunkoéw klimatycznych, pory roku, itp.) stopien redukcji emis;ji
metanu ze skladowiska jest rdézny. Nadkfad, rozumiany jako warstwa materiatu
porowatego, roztozonego na powierzchni i przykrywajgcego koncédwki studni
odgazowania i umozliwiajgca dyfuzje gazow.

Obecnie badania nad wykorzystaniem metanotroféw do redukcji emisji metanu ze
sktadowisk skupiajg sie na utlenianiu metanu w biofiltrach. Biofiltr stanowi komore o
okreslonej objetosci, wyznaczanej na podstawie wielkosci tadunku doprowadzanego
biogazu. Komore te wypetnia sie materialem stanowigcym ztoze biologiczne i
umieszcza w miejscach wydostawania sie biogazu ze skfadowiska. Biofiltr moze by¢
rowniez wbudowany w nadkfad. Ilos¢ materiatu potrzebna do wypetnienia biofiltra
jest mniejsza niz do wykonania nadktadu, stad wieksza réznorodno$¢ materiatéw,
mogacych stanowi¢ ztoze. Zastosowanie tej metody jest mozliwe w przypadku
sktadowisk, posiadajgcych izolacje czaszy, na ktérych w danych warunkach, odbidr
biogazu w celu jego spalenia nie ma racjonalnego uzasadnienia. Warunki takie mogg
pojawiC sie po obnizeniu emisji biogazu, nastepujacej wraz z wiekiem sktadowiska
lub na sktadowiskach zbyt matych, na ktérych czas generowania biogazu o wysokiej
zawartosci metanu jest zbyt krotki, aby montaz instalacji odgazowujgcej byt
opfacalny.

Zastosowanie ztoza biologicznego, utleniajgcego metan jest szczegdlnie przydatne w
przypadku niskiej emisji biogazu (<30 m>/h) lub wtedy, gdy zawiera on niskie
stezenia metanu (<30%). Biogaz taki nie nadaje sie do spalenia.

4.3.2. Biofiltry z wypefnieniem mieszanym:

W celu poprawy warunkéw rozwoju metanotrofow, aby zapewni¢ im odpowiednig
powierzchnie do zasiedlenia oraz wiasciwg wymiane gazowa, tworzy sie biofiltry
wielomateriatowe, np. z materiatdbw zmieszanych w rdéznych proporcjach lub
umieszczanych warstwowo. W celu zwiekszenia powierzchni wiasciwej, przy
rownoczesnym zachowaniu warunkdw sprzyjajacych dyfuzji gazéw miesza sie
materiaty mineralne, kompost, torf, rozdrobnione widkna drzewne, kore, niekiedy
tworzywa sztuczne. Uzyskuje sie przy tym wiekszg efektywnos¢ utleniania CHa.
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4.3.3. Rozwigzanie techniczne biofiltrow:

W celu zmniejszenia emisji metanu przyjeto sktad biofiltra mieszanego z
zastosowaniem wiorow drzewnych, keramzytu i warstwy kompostu.

Ustalono migzszos¢ biofiltra dopasowang do parametréw warstw rekultywacyjnych z
wynhiesieniem biofiltra ok. 55 c¢m ponad teren rekultywacji.

Migzszos¢ biofiltra wyniesie h=80 cm.

W sktad wypetnienia biofiltra wchodzi¢ bedzie:
= Porowata warstwa wioréw drzewnych o migzszosci 20 cm,
» Porowata warstwa mineralna z keramzytu o migzszosci 40 cm,
=  Warstwa kompostu o migzszosci 20 cm.

Wypetnienie biofiltra ma na celu stworzenie optymalnych warunkéw dla rozwoju
bakterii metanotrofow, ktdre korzystnie rozwijajg sie w osrodku porowatym.

Ostatnia warstwa wypetnienia w postaci kompostu ma réwniez na celu
zabezpieczenie ztoza przed wysychaniem i obumieraniem mikroorganizmow.

Obudowa biofiltra wykonana zostanie z dwusciennej perforowanej rury PEHD o
Srednicy 400 mm i zamknieta od géry perforowang ptytg PEHD gr. 10 mm.

Perforacja ma na celu nie tylko odprowadzenie oczyszczonego gazu lecz bedzie
rowniez wprowadzata wode z opaddw atmosferycznych w celu podtrzymania rozwoju
mikroorganizméw.

4.4. Odwodnienie:

Odwodnienie zrekultywowanej powierzchni sktadowiska realizowane bedzie poprzez
sptyw powierzchniowy na tereny okalajgce obiekt. Biorgc pod uwage zakres
zabudowy biologicznej powierzchni skfadowiska oraz brak szczelnej warstwy
zamykajgcej sktadowisko, jest on stosunkowo niewielki.

5. REKULTYWACJA SKLADOWISKA:

5.1. Zatozenia:

Rekultywacja sktadowiska polega na odtworzeniu lub uksztattowaniu nowych
biologicznych wartosci uzytkowych gleby. Zgodnie z Ustawg o ochronie gruntéw
rolnych i leSnych (Dz. U. nr 16/95 poz.78) rekultywacja winna nawigzywa¢ do
istniejgcych warunkéw biologiczno-glebowych.
Wykonana warstwa rekultywacyjna stwarza dogodne warunki do rozwoju systemu
korzeniowego roslinom na gtebokosci od 0,2 do 0,4 m.
Zabudowa roslinna zrekultywowanej powierzchni sktadowiska ma za zadanie:

» stabilizacje i zabezpieczenie przed erozjg wodng warstwy rekultywacyjnej,

= zwiekszenie parowania terenowego wody opadowej,

» nadanie terenowi skfadowiska estetycznego wygladu.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
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Docelowy kierunek rekultywacji zatozono jako lesny, z przyjeciem sukcesji naturalnej
roslinnosci pochodzacej z otoczenia sktadowiska. Obiekt posiada juz zadarnienie,
przewiduje sie zadarnianie powierzchni okrywy rekultywacyjnej sktadowiska jedynie
w miejscach jej nieciggtosci.

5.2. Zadarnianie. Dobor roslin:

Proponuije sie przyjecie jednej z dwdch nw. receptur mieszanek zadarniajgcych:
I receptura:

* rajgras wyniosty: 18,0 kg/ha,
» stoklosa: 8,0 kg/ha,
» wiechlina tgkowa: 21,6 kg/ha,
= Kkostrzewa czerwona: 46,8 kg/ha,
» koniczyna biata: 2,8 kg/ha.

Jako rosliny ostonowe dla zadarniajgcych mozna zastosowac nasiona rzepiku jarego
lub ozimego w zaleznosSci od pory roku, w ktorej zostanie zakofczone wykonywanie
uszczelnienia tgcznie z warstwg glebotwdrczg, ew. gorczycy albo perka. Ilo$¢ roslin
ostonowych wysiewanych na 1 ha: 53 kg.

IT receptura:

» Pierwszy obsiew - gorczyca biata 10 kg/ha,
* Drugi obsiew - trawy i rosliny motylkowe:
o zycica trwata i wielkokwiatowa 5 kg/ha,

o kupkowka 3 kg/ha,
o kostrzewa tgkowa 16 kg/ha,
o kostrzewa czerwona 6 kg/ha,
o lucerna siewna 15 kg/ha,
o koniczyna biatorézowa 1 kg/ha.

Projektowana roslinnos¢ o szybkim czasie wzrostu stanowi¢ ma ochrone powierzchni
sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzna.

Siewy roslin ostonowych (motylkowych) oraz traw nalezy przeprowadzaé, w miare
mozliwosci, przy uzyciu hydrosiewnika.

O ile obsiew zadarniajgcy miatby by¢ wykonany inng technikg niz hydrosiewnikiem,
obsianie powierzchnie nalezy wéwczas zabronowac i uwatowaé walcem gtadkim.

Na skarpach prace nalezy prowadzi¢c przy pomocy sprzetu recznego. Prace
wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ warstwy rekultywacyjnej.

5.3. Zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni zadarnionych:

Sktadowisko, niezaleznie od wykonanych zabiegéw rekultywacyjnych, pokryto sie
roslinnoécig pochodzacg z otoczenia tj. laséw, muraw, pol i zarosli
charakterystycznych dla okolic wsi Objezierze. Traktuje sie to jako efekt pozadany i
korzystny. Krzewy i drzewa, ktére wyrosty na powierzchni zrekultywowanego
sktadowiska w drodze sukcesji naturalnej nalezy pozostawic.

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
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Dopuszcza sie przeprowadzenie planowanego zakrzewiania i zadrzewiania
powierzchni zadarnionych. Przed przystgpieniem do nasadzen nalezy jednak
sprawdzi¢, czy wierzchowina na skutek osiadania nie doznata odksztatcen, ktére
powodujg powstawanie na niej zastoin wod opadowych. W przypadku, gdy ma to
miejsce, z sadzeniem drzew i krzewdw nalezy sie wstrzymac na tym fragmencie do
czasu przywrdcenia stanu pierwotnego wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi
uprawnej oraz odbudowaniu zadarnienia.
Do rekultywacji przyjeto nastepujace gatunki drzew:

= olsza czarna,

» Olsza szara.
Przy doborze roslin brano pod uwage gtdownie duzg zdolno$¢ olsz do kolonizowania
nowych terendw, ich krotkowiecznos$¢ oraz szybki wzrost. Cechy te, w potaczeniu z
wyjatkowg zdolnoscig olsz do wchodzenia w symbioze z bakteriami wigzgcymi
atmosferyczny azot (w bulwkowatych naroslach na korzeniach olszy zyjg specjalne
bakterie z rzedu promieniowcow, prowadzace proces wigzania atmosferycznego
azotu) powoduja, ze drzewa te poprawiajg jakos$¢ gleby na terenach przeznaczonych
do zalesienia.
Olsza czarna jako gatunek pionierski, mogacy zasiedla¢ praktycznie kazdy rodzaj
terenu, a jednoczesnie gatunek o do$¢ gtebokim systemie korzeniowym ma za
zadanie powigzanie systemem korzeniowym ostatnich warstw odpaddéw z warstwami
rekultywacyjnymi.
Olsza szara jako posiadajgca system korzeniowy ptytki do Srednio gtebokiego,
rozlegty i bardzo dobrze rozwiniety, doskonale nadaje sie z kolei do umacniania
zboczy, wytwarzajac duzg ilos¢ odrosli korzeniowych (zwtaszcza na glebach ubogich,
gdzie dominujg formy krzewiaste).
Z gatunkéw krzewiastych przyjeto:

» trzmielina brodawkowata,

»= bez czarny,

= gtdg jednoszyjkowy.
Do nasadzen gatunkdéw drzewiastych nalezy uzy¢ sadzonek 2-letnich, I klasy jakosci.
Stworzenie odpowiednich warunkéw wzrostu sadzonkom uzytym do wykonania
nasadzen wymaga posadzenia ich w odpowiedniej rozstawie, ktdéra winna wynosic:

» dla olszy czarnej i olszy szarej: 1,5 x 1,5 m,

= dla gatunkéw krzewiastych: trzmieliny i bzu - w 2 rzedach: u podndza skarp

oraz na krawedzi wierzchowiny sktadowiska.

Materiat sadzeniowy olszy czarnej, olszy szarej, bzu czarnego oraz trzmieliny
brodawkowatej musi by¢ dostarczony na teren rekultywacji na kilka dni przed
planowanym terminem sadzenia.
Mozliwe sg 2 terminy sadzenia:

» wiosna — po rozmarznieciu gleby,

= jesien.
Po dostarczeniu na budowe materiat sadzeniowy musi zosta¢ zadotowany. Ma to na
celu unikniecie przesuszenia korzeni roslin. WielkoS¢ dotu przeznaczonego do
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krétkotrwatego, wynoszacego do 6 dni, przechowywania materiatu sadzeniowego
WYynosi:

= gtebokos$¢ od 50 do 80 cm,

» szerokoS¢ od 150 do 200 cm,

» dlugo$¢ zaleznie od wielkosci i liczby sadzonek.
Zadaniem rosngcych na zrekultywowanym sktadowisku drzew i krzewdw, oprécz
poprawy walordow estetycznych i krajobrazowych, bedzie wzmocnienie statecznosci
zboczy hatdy odpaddw poprzez powigzanie systemami korzeniowymi warstw
rekultywacyjnych oraz pobieranie systemami korzeniowymi wod deszczowych w celu
osiggniecia efektu ograniczenia objetosci sptywu powierzchniowego. Wykorzystuje sie
tutaj potrzeby szybko rosngcych gatunkéw drzew, ktore dla wytworzenia 1 kg suchej
masy swojej tkanki potrzebuja przetranspirowa¢ od 500 do 700 dm* wody.

5.4. Zabiegi agrotechniczne:
5.4.1. NawozZenie mineralne:

Nalezy je wykonywa¢ w 4 do 6 tygodni po utworzeniu warstwy rekultywacyjnej, a
w 2 do 3 tygodni przed siewem nasion.

Orientacyjna iloS¢ nawozéw winna by¢ nastepujaca:
= 150 kg/ha P,0Os w postaci fosforanu amonu, tj. 930 kg/ha nawozu
handlowego,
= 100 kg/ha N w postaci saletry amonowej, tj. 290 kg/ha nawozu handlowego,
= 100 kg/ha KO w postaci 40% soli potasowej, tj. 200 kg/ha nawozu
handlowego,
= 30 kg/ha MgSO;4 lub dolomitu.

5.4.2. Siew:

Najlepsze wschody roslin i rozwdj roslinnosci zapewni siew wczesnowiosenny, tj. do
10 kwietnia, mozna go réwniez wykonac od 3 dekady sierpnia do 1 dekady wrzesnia,
jednak rozwdj siewu w wiekszym stopniu bedzie uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych. Mozna stosowal wsianie krzyzowe: roslina ochronna wzdiuz, a
mieszanka traw i roslin motylkowych poprzecznie.

5.5. Wytyczne konserwacji i napraw rekultywacji:

Do zabiegéw konserwacyjnych rekultywacji zalicza sie:

= koszenie traw i usuwanie pokosow,

= uzupetnianie obsiewow,

= uzupetnianie ubytkéw erozyjnych i zapadlisk,

» uzupetnianie sadzonek roslin,

* nawozenie uzupetniajgce.
Zaleca sie dokonac pierwszego koszenia przed wyktoszeniem sie traw, aby pobudzi¢
roSliny do intensywnego wzrostu wegetatywnego i zageszczenia sie darni. Nastepne
koszenie prowadzi¢ po wyktoszeniu sie traw, co bedzie sprzyja¢ samoobsiewaniu i
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naturalnemu zageszczaniu sie darni. Pokos nalezy zostawi¢ na kilka dni do wysypu
nasion.
W nastepnych latach po zakoriczeniu rekultywacji nalezy:

= w ciggu pierwszych 3 lat trzykrotnie kosi¢ trawy oraz obsiewaC mieszankg
zadarniajaca potacie, gdzie nastgpito wypadanie roslin,

» "dokarmiac¢" trawy i krzewy nawozami sztucznymi — nawozami azotowymi i
potasowymi 2 razy oraz nawozami fosforowymi 1 raz w ciggu roku, uwazajac
jednak by roczna zawarta w nich fgcznie dawka azotu nie przekraczata
wartosci 20 kg/ha,

= zabroni¢ wypasania zwierzat na terenie zrekultywowanego skfadowiska,

= W ciggu 3 lat po ew. zadrzewieniu lub zakrzewieniu powierzchni skfadowiska,
raz do roku (na wiosne) kontrolowa¢ stan sadzonek. Rosliny, ktére w tym
czasie wypadty, nalezy uzupetnia¢ nowymi nasadzeniami.

6. KONTROLA ZREKULTYWOWANEGO SKEADOWISKA:

Nalezy liczy¢ sie z powstawaniem, na skutek osiadania odpaddéw, deformacji
wierzchowiny i skarp sktadowiska. Jezeli deformacje te nie beda pociggaty za sobg
powstawania zastoisk wody na wierzchowinie, to nie bedzie potrzeby ich
korygowania, poniewaz powierzchnia skladowiska bedzie bardziej przypominaé
naturalny teren. Deformacje powodujgce powstawanie zastoisk trzeba bedzie
korygowa¢ przez wypetnianie ich, najlepiej mineralnym gruntem uprawnym i
zadarnianie trawami.

Wszystkie rosliny wieloletnie, ktére w warunkach naturalnej sukcesji wyrosng na
sktadowisku zaleca sie zachowac.

Pielegnacja roslin wieloletnich, ktére weszty w drodze sukcesji naturalnej bedzie
minimalna i w zasadzie ograniczy sie do ew. nawozenia nawozami mineralnymi w
pierwszych latach po zakoniczeniu rekultywaciji.

Do zabiegdw kontrolnych zalicza sie ponadto prowadzenie monitoringu efektow
rekultywacji opartego o analizy laboratoryjne wiasciwosci wod gruntowych,
obserwacje szaty roslinnej oraz stanu bezpieczenstwa geotechnicznego.

Zaktada sie prowadzenie monitoringu sktadowiska w catosci zgodnego z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpaddw, przez okres 30 lat, liczac od dnia zamkniecia skladowiska
odpadéw.

Od dnia 23.01.2013 r. zgodnie z art. 123 Ustawy o Odpadach:

1. Okres przygotowania do budowy, budowy oraz prowadzenia sktadowiska odpadow
obejmuje fazy:

1) przedeksploatacyjng — okres poprzedzajacy uzyskanie pierwszej ostatecznej
decyzji zatwierdzajacej instrukcje prowadzenia sktadowiska odpaddw;

2) eksploatacyjng — okres od dnia uzyskania pierwszej ostatecznej decyzji
zatwierdzajacej instrukcje prowadzenia sktadowiska odpaddw do dnia zakonczenia
rekultywacji sktadowiska odpadéw;
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3) poeksploatacyjng — okres 30 lat liczcony od dnia zakonczenia rekultywaciji
sktadowiska odpadow.

2. Dzien zakonczenia rekultywacji sktadowiska odpaddw jest rownoczesnie dniem
zamkniecia tego sktadowiska.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwo$¢ badan parametrow
wskaznikowych dla fazy eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej sktadowiska jest

nastepujacy:

Zakres monitoringu Czestotliwosc:
Lp. (parametr wskaznikowy): faza faza
eksploatacyjna: | poeksploatacyjna:
1. | Wielko$¢ opadu atmosferycznego: codziennie codziennie
2. | Wielkos¢ przeptywu wod powierzchniowych: | co 3 miesigce co 6 miesiecy
3. | Skiad wéd powierzchniowych: co 3 miesigce co 6 miesiecy
4. | Objeto$¢ wdd odciekowych: co 1 miesigc co 6 miesiecy
5. | Sktad wod odciekowych: co 3 miesigce co 6 miesiecy
6. | Poziom wdéd podziemnych: co 3 miesigce co 6 miesiecy
7. | Sklad wdd podziemnych: co 3 miesigce co 6 miesiecy
8. | Emisja gazu skfadowiskowego: co 1 miesigc co 6 miesiecy
9. | Sktad gazu sktadowiskowego: co 1 miesigc co 6 miesiecy
10. | Sprawnos¢ systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego: co 12 miesiecy
11. | Osiadanie sktadowiska: | co 12 miesiecy co 12 miesiecy
Poniewaz przedmiotowe skiadowisko zostato zamkniete Decyzjg Starosty

Choszczenskiego z dnia 16 grudnia 2003 r. o wyrazeniu zgody na zamknigcie
sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Objezierze (znak: OS.II1.7644/1/22/03),
czyli jeszcze przed nowelizacjg ustawy o odpadach, znajduje sie ono juz w fazie
poeksploatacyjnej, gdyz w tym czasie dzien wydania decyzji o zamknieciu
sktadowiska byt jednoczesnie dniem jego zamkniecia.

W zwigzku z powyzszym, uznaje sie, ze na sktadowisku odpadéw w Objezierzu nadal
obowigzuje monitoring sktadowiska, jak dla fazy poeksploatacyjnej.

Przewiduje sie fazie
poeksploatacyjnej:
= Badanie wielkosci opadu atmosferycznego - w oparciu o wskazang przez
zarzadzajacego sktadowiskiem stacje meteorologiczng, reprezentatywng dla
lokalizacji sktadowiska.
= Pomiar poziomu wdd podziemnych - w oparciu o istniejgce i odtworzone
piezometry na doptywie i odptywie wdd podziemnych.
= Kontrola osiadania powierzchni sktadowiska odpaddw - w oparciu o istniejace,
ustalone przez wiasciwe stuzby geodezyjne, repery robocze. Ocena

statecznosci zboczy okreslana bedzie metodami geotechnicznymi.

nastepujgce  punkty prowadzenia monitoringu w
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Badanie parametrow wskaznikowych w wodach podziemnych - w oparciu o
istniejgce i odtworzone piezometry na doptywie i odptywie wod podziemnych.
Badanie wielkosci parametrow wskaznikowych w wodach powierzchniowych -
W oparciu o istniejgcy zbiornik wodny, zlokalizowany w bezposrednim
sgsiedztwie sktadowiska.

Badanie wielkosci przeptywu w wodach powierzchniowych — nie bedzie
prowadzone z uwagi na brak wod ptyngcych w poblizu sktadowiska.

Pomiar objetosci i sktadu wdd odciekowych - nie bedzie prowadzony, z uwagi
na brak sztucznego uszczelnienia dna oraz zabudowanego systemu ujecia
odciekow w dnie sktadowiska.

Badanie emisji oraz parametrow wskaznikowych w gazie sktadowiskowym -
w oparciu 0 wykonane dwie studnie odgazowujace.

Sprawdzanie sprawnosci systemu odprowadzania gazu skladowiskowego —
poprzez kontrole stanu technicznego kazdej ze studni gazowej oraz okresowg
wymiane biofiltrow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523) monitoring sktadowiska
odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne bedzie obejmowac nastepujgce
substancje:

a. Dla gazu sktadowiskowego:
» metanu (CHs);
= dwutlenku wegla (CO,);
» tlenu (0y).
b. Dla wdd podziemnych i powierzchniowych bedzie prowadzony monitoring
nastepujgcych parametréw wskaznikowych:
» odczyn (pH),
= przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa,
= 0golny wegiel organiczny (OWO),
» zawartoS¢ poszczegdlnych metali ciezkich, w tym miedzi (Cu), cynku
(Zn), ofowiu (Pb), kadmu (Cd), chromu (Cr*®) i rteci (Hg),
= suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

7. OBIEKTY TOWARZYSZACE SKLADOWISKA:

Catos¢ obiektdw towarzyszacych sktadowiska oraz sprzetu sktadowiskowego zostata
juz zdemontowana i wywieziona z terenu obiektu.
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8. HARMONOGRAM PRAC ZWIAZANYCH Z ZAMKNIECIEM
SKLADOWISKA:

Propozycje harmonogramu rzeczowego prac zwigzanych z zamknieciem sktadowiska
dla powyzszych zatozen przedstawiono w tabeli:

Termin:
Lp. Etapy realizacji zamkniecia:
Poczatek: Koniec:

1 Uprzatniecie i wywic_ezieni_e odpa_dow podr_zuco.nych 01.03.2017 31.07.2017

na zrekultywowanej powierzchni sktadowiska:
2. |Odtworzenie piezometru nr P.3.: 01.03.2017 31.08.2017
3 \L/\J;l:j[;e.%meme zapadlisk terenowych i zastoisk 01.06.2017 30.09.2017
4. Wykonani_e studni gazowych zakonczonych 01.03.2017 31.12.2017

biofiltrami:

9. HARMONOGRAM PRAC REKULTYWACYJNYCH:

Propozycje harmonogramu

zatozen przedstawiono w tabeli:

rzeczowego prac rekultywacyjnych dla powyzszych

Termin:
Lp. Etapy realizacji rekultywacji:
Poczatek: Koniec:

Uzupetnianie miejsc nieciggtosci warstwy
L rekultywacyjnej sktadowiska (gleba urodzajna): 01.10.2017 30.04.2018
2. [Ksztattowanie zabudowy roslinnej sktadowiska: 01.05.2018 31.08.2019
3. P|ele;gna_c1a .zabudowy roslinnej na powierzchni 01.09.2019 31.08.2022

sktadowiska:

10. UWAGI KONCOWE:

Nalezy zapewnic w trakcie rekultywacji nadzér geodezyjny i geotechniczny.
Odstepstwa od przyjetych technologii winny by¢ uzgadniane z autorami

dokumentacji.

Opracowat:
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